Program F.6 Zadania dodatkowe

Rownania wielomianowe

1 Reakcja chemiczna zalezy od obecnosci katalizatora. Jesli nie ma katalizato-
ra, nie bedzie reakgji, ale jesli jest zbyt duzo katalizatora, reakcja przestaje prze-
biega¢ poprawnie, a produkt jest zanieczyszczony i nie mozna go wykorzystac.
W danym procesie produkcyjnym ilos¢ produktu wytworzonego na jednostke ka-
talizatora jest powigzana z iloscig x obecnego katalizatora zgodnie z rownaniem
r(x) = 160 — x. Jesli

¥2
W(x) = 3 + 50x + 1400

jest ilo$cig wytworzonego produktu zanieczyszczonego, R(x) jest calkowitg iloscia
wytworzonego czystego i zanieczyszczonego produktu, a P(x) to ilos¢ wytworzo-
nego czystego produktu:

(a) Znajdz réwnania R(x) i P(x), oba wyrazone jako funkcje x.

(b) Okresl ilos¢ jednostek katalizatora z dokladnoscig do jednego miejsca po
przecinku, dla ktérej proces przestaje przebiega¢ poprawnie i nie jest wytwa-
rzany czysty produkt oraz wyznacz odpowiadajgcy jej wielkos¢ r(x).

(c) Okresl ilos¢ jednostek katalizatora z doktadnoscia do jednego miejsca po prze-
cinku, dla ktérej ilo§¢ wytworzonego czystego produktu wynosi 200 jednostek.

(d) Chemik bada teraz nowy proces reakcji, w ktérym catkowita ilo$¢ wytworzo-
nego zanieczyszczonego produktu jest funkcja liniowg ilo$ci katalizatora x. Jesli
w tym procesie reakcja przestaje przebiega¢ poprawnie przy 10 i 70 jednost-
kach katalizatora, okresl nows ilo§¢ czystego produktu jako funkcje x.

Odpowiedz Rozwiazanie

2 Producent rejestruje staly roczny popyt na swoéj produkt w ilosci 600 sztuk. Pro-
dukty sg wytwarzane na linii produkcyjnej w seriach o jednakowej wielkosci partii.
Produkgcja jest ciggla i liniowa; zaraz po zakonczeniu jednej partii rozpoczyna si¢
produkcja kolejnej. Wytworzenie jednej sztuki produktu zajmuje 6 roboczogodzin,
a przygotowanie partii, niezaleznie od jej wielko$ci, zajmuje 10 roboczogodzin. Na
podstawie wczesniejszych doswiadczen producent przyjmuje mozliwe opoznienia
w przygotowaniach partii. Zaklada sie¢, ze calkowity roczny czas przygotowania
to 20% czasu potrzebnego do wyprodukowania pojedynczej sztuki produktu po-
mnozonego przez polowe wielkosci partii.
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Jesli:
- wielko$¢ partii oznaczamy jako b sztuk;

- opoOznienie roczne w przygotowaniu jednej sztuki produktu oznaczamyjako h
roboczogodzin;

- czas przygotowania do produkcji kazdej partii oznaczamy jako s roboczo-
godzin;

- roczny popyt oznaczamy jako d sztuk;

— czas potrzebny do wyprodukowania jednej sztuki produktu to t roboczo-
godzin;

- calkowity roczny czas po$wiecony na produkcje to T roboczogodzin, gdzie:

T = roczny czas produkgcji + roczny czas przygotowania
+ roczny czas opdznien w przygotowaniach.

(a) Wykaz, ze

sd hb
T—td—f—?—f—?.

(b) Znajdz calkowity czas T, jesli wielkos$¢ partii to:
(i) 25 sztuk,
(ii) 50 sztuk.

Odpowiedz Rozwiazanie

3 W zadaniu nr 2 znajdz wielko$¢ partii, gdy catkowity czas T = 3720 roboczo-
godzin.

Odpowiedz Rozwiazanie

Odpowiedzi

4 3
1 (@ R(x)=160x— 2 P(x) = —%+ 110x — 1400

(b) x=66,8; 15,7, r(66,8) = 93,2 oraz r(15,7) = 144,3
(c) x=463,7; 18,9
(d) P(x) = —x? 4 80x — 700

Pytanie Rozwiazanie
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2 (b) (i) T =3855

(i) T =3750
Pytanie Rozwigzanie
3 100
Pytanie Rozwiazanie
Rozwiazania
1 (a) Ilos¢ wytworzonego produktu to ilos¢ obecnego katalizatora pomnozona przez

ilo§¢ produktu wytworzonego na jednostke katalizatora.

Zatem
R(x) = xr(x) = x(160 — x) = 160x — x°.

Ilos¢ czystego produktu to réznica miedzy catkowitg iloscia produktu a iloscia
produktu zanieczyszczonego. Zatem:

P(x) =R(x) — W(x)
= (160x — x?) — (X; +50x + 1400)

2
= —%Jr 110x — 1400.
(b) Reakcja przestaje przebiega¢ poprawnie, gdy ilos¢ czystego produktu wynosi
zero, czyli kiedy
4x2

— =5+ 110x - 1400 =0,

Dzieje sie tak, gdy

X =

>

~110+ /(110> =4 - (—4/3) - (~1400)
2 - (-4/3)
czyli gdy
| ~110£68,07
- —(8/3)

to jest 66,8 i 15,7 jednostek katalizatora.

= 66,78 oraz 15,72,
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Przeklada sie to na warto$¢ r(x):
r(66,8) = 160 — 66,8 = 93,2
orazr(15,7) = 160 — 15,7 = 144,3.

2
(c) Kiedy P(x) = — % +110x — 1400 = 200, wtedy
2
—%+ 110x — 1600 = 0,

a zatem

110+ /1102 — 4 - (-4/3) - (—1600)
—(8/3)
~110 + 59,72
- — 63,65 oraz 18,86,
—(8/3)

czyli x = 63,71 x = 18,9 jednostek katalizatora.

(d) Chemik bada teraz nowy proces reakcji, w ktérym catkowita ilo$¢ wytworzo-
nego zanieczyszczonego produktu jest funkcja liniowg ilo$ci katalizatora x. Jesli
w tym procesie reakcja przestaje przebiega¢ poprawnie przy 10 i 70 jednost-
kach katalizatora, okreslimy nowg ilo$¢ czystego produktu jako funkgje x.

P(x) = R(x) = W(x)
= (160x — x*) — (ax + b)
= x>+ (160 —a)x — b
= —(x—10)(x — 70),
wiec
—x? + (160 —a)x — b = —(x — 10)(x — 70) = —x% + 80x — 700,
zatem
(160 —a)x — b = 80x — 700,
co daje a =80, b =700
istad W(x) = 80x + 700.
Konsekwentnie:
P(x) = R(x) = W(x)
= (160x — x?) — (80x + 700)
= —x* + 80x — 700.

Pytanie Odpowiedz

Zadania dodatkowe dla ksigzki ,,Matematyka od zera dla inzyniera” autorstwa K. A. Strouda i D. ]. Bootha.
Wiecej zadan i materiatéw do pobrania znajdziesz na stronie www.stroud.edu.pl

4



2 (a) Roczny czas produkgji to czas produkeji jednej sztuki produktu pomnozony
przez liczbe wyprodukowanych sztuk, czyli td roboczogodzin.

Roczny czas przygotowania to czas przygotowania jednej partii s pomnozony
przez liczbe partii wyprodukowanych w ciggu roku. Liczbe partii wyproduko-
wanych w ciggu roku uzyskuje si¢ z liczby wyprodukowanych sztuk w roku
podzielonej przez liczbe sztuk w partii, czyli d/b. Zatem roczny czas przygoto-
wania wynosi

d
% roboczogodzin.

Calkowity roczny czas opdznien w przygotowaniach to opdznienie roczne
w przygotowaniach jednej sztuki, czyli h, pomnoZone przez polowe wielkosci
partii, czyli b/2. Roczne opo6znienie przygotowania produkcji wynosi zatem

b
b roboczogodzin.

2
Daje to calkowity roczny czas w roboczogodzinach:
sd hb
T =1td+ B + 2

(b) (i) Wielkos¢ partii to b = 25 sztuk.
Opdznienie w przygotowaniu jednej sztuki to
20

h=6 - 100 = 1,2 roboczogodzin.

Czas przygotowania partii to s = 10 roboczogodzin.
Roczne zapotrzebowanie na produkt to d = 600 sztuk.
Czas potrzebny do wyprodukowania jednej sztuki to t = 6 roboczogodzin.

W zwigzku z tym:
10 - 600+1,2 - 25
25

(ii) Wielko$¢ partii to b = 50 sztuk.
Opoznienie w przygotowaniu jednej sztuki to
20

h=6 - 100 = 1,2 roboczogodzin.

Czas przygotowania partii to s = 10 roboczogodzin.
Roczne zapotrzebowanie na produkt to d = 600 sztuk.
Czas potrzebny do wyprodukowania jednej sztuki to t = 6 roboczogodzin.

T =6 - 600+ = 3855 roboczogodzin.

W zwigzku z tym:

T =6 - 600+ = 3750 roboczogodzin.

10 - 600+1,2 - 50
50 2

Pytanie Odpowiedz
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3 T = 3720. Poniewaz T = td + sd + @, to

b2
3720 — 6 . 600 + L2 'b600+ 1’22' b

Zatem
3720b = 3600b + 6000 + 0,6b?, stad 0,6b> — 120b + 6000 = 0.

Tak wiec

200 4+ /40 000 — 40 000

b? — 200b + 10000, co daje b = ;

= 100 jednostek.

Pytanie Odpowiedz
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